. Serielle energetische Sanierung
Wirtschaftliche Lésung fur den Gebaudebestand

Gewerkeiibergreifende Fachschulungen
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Warum luftdicht sanieren?




Warum luftdicht sanieren?

Vermeidung der Ausbreitung von Geruchen /
Vermeidung von Zugluft Schadstoffen

Effizienter Betrieb von
Laftungsanlagen

Sommerlicher Hitzeschutz

Vermeidung von
Feuchteschaden und
Schimmel

Heizkosteneinsparung

Energieeffizienz

Vermeidung von zu trockener

Reduktion von Raumluft

CO,-Emission

(Luft-)Schallschutz Luftdichtung ist Pflicht
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Luftdichtung gegen Feuchte und Schimmel - Diffusion 77
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0 °C ohne Fuge
0,5 g/m? Tag

Tm

+20 °C 14 cm Randbedingungen:

Innentemperatur +20° C
AuRentemperatur 0° C
1 m Dampfbremse s,-Wert 30 m

Institut fir Bauphysik, Stuttgart
Quelle: DBZ 12/89, Seite 1639ff
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Luftdichtung gegen Feuchte und Schimmel - Konvektion = s

Y

0 °C ohne Fuge
0,5 g/m? Tag

mit Fuge
800 g/m? Tag

Tm Fuge 1 mm

= 1600 x mehr

AN

+20 °C 14 cm Randbedingungen:

Innentemperatur +20° C
AuRentemperatur 0° C
1 m Dampfbremse s,-Wert 30 m

Institut fir Bauphysik, Stuttgart
Quelle: DBZ 12/89, Seite 1639ff
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Luftdicht ist Pflicht!

GEG (Gebaudeenergiegesetz) 2020 § 13 Dichtheit

"Ein Gebaude ist so zu errichten,

dass die warmetbertragende Umfassungsflache
einschlieBlich der Fugen dauerhaft luftundurchlassig nach
den anerkannten Regeln der Technik abgedichtet ist.”

AR | Bundesamt Bundesférderung fur effiziente Gebaude (BEG) / BAFA

£ fur Wirtschaftund M 0 T
Ausfuhrkontrolle




Luftdicht ist Pflicht!

D

DIN 4108-3: 2024-03 Klimabedingter Feuchteschutz

,<JWaéande und Dacher miissen luftdicht sein, um eine
Durchstromung und Mitfihrung von Raumluftfeuchte,
die zu Tauwasserbildung in der Konstruktion fiihren
kann, zu unterbinden.

,Dies gilt auch fiir Anschliisse und Durchdringungen
(z. B. Wand/Dach, Schornstein/Dach) sowie bei
Installationen (z. B. Steckdosen) und Einbauteilen.”




Luftdicht ist Pflicht!

D

DIN 4108-7: 2011-01 Klimabedingter Feuchteschutz

,Die Luftdichtheitsschicht ist sorgféaltig zu
planen, auszuschreiben und auszufiihren.

Die Arbeiten sind zwischen den Beteiligten am Bau zu
koordinieren.”




Luftdichtung in der seriellen Sanierung
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Luftdichtung in der seriellen Sanierung
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Innenseite Bestand (z. B. Putz)
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Luftdichtung in der seriellen Sanierung

Luftdichtung am Bestand Innenseite (z. B. Putz)
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Luftdichtung in der seriellen Sanierung
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Aul3enseite Bestand (z. B. Putz)
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Luftdichtung in der seriellen Sanierung

Luftdichtung am Bestand AuRRenseite (z. B. Putz) AN A

BESTE WERTE FURS HAUS
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Luftdichtung in der seriellen Sanierung
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Luftdichtung in der seriellen Sanierung

Luftdichtung an Element-Innenseite

- Zustand der Bestandswand ist ,egal”

- Element ist luftdicht / Gefache sind geschutzt
- Luftdichtungsschicht ist geschutzt

- Installationen in der Zwischenebene

- Diffusionswiderstand wahlbar

- optional: Transport- / Witterungsschutz (z. B. INTELLO X)

FARO [NED @Jamesﬂardie" FXBeck:Heun & GUTEX !

pro clima




G S\

~ Serielle energehsche Samerung
Wirtschaftliche Losung fur den Gebaudebestand
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Winddichtung in der seriellen Sanierung
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Winddichtung fur verschiedene Fassaden

pro clima ... und die Dammung ist perfekt Ei® E proclima.de




Bahnentechnologie - Schichtaufbau

Deckvlies

Funktionsmembran

Schutzvlies

- P4
FARO IXED @ JamesHardie < Beck-Heun & GUTEX !
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Bahnentechnologie - Mikroporos und monolithisch

Konventionelle Technik: Moderne Technik (TEEE-Membran):
Mikroporose Bahn Monolithische Polymermischung

> kleinste ,,L6cher” (Poren) > Bahn komplett geschlossen

> Austausch passiv lber Poren > Austausch aktiv entlang der Molekularstruktur
> Feuchtestau nicht ungewdéhnlich > Feuchtestau i.d.R. ausgeschlossen

> feuchte Bahn wird diffusionsdichter > feuchte Bahn wird diffusionsoffener
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Luftdichte / Winddichte Verklebung



Verklebung: Praktische Ausfuhrung
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Spruhbare Luftdichtung
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Verklebung bei Feuchtigkeit

Vergleich zweier Klebekonzepte nach 12 Std. Wasserlagerung:

links: Akrylatdispersion rechts: SOLID-Kleber pro clima
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Verklebungen: Test bei Scherkraften
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Verklebungen: Test bei Scherkraften BESTATIGUNG

Dauerhaft luftdicht mit pro clima!
= Gepriift fir den gesamten Nutzungszeitraum =

V/ Sichere Funktion fiir 100 Jahre gepriift

47 Klebebander wurden getestet V/ Unsinga bt

Vv Mindestanforderungen deutlich iibertroffen

uftdichtung sollen mehr als 50 Jahre funktionicren

Es versagten:

innerhalb der ersten 7 Tage 10 Klebebander : MMMFWJW :
7 Tage bis 4 Wochen 6 Klebebander
4 Wochen bis 3 Monate 8 Klebebander
3 Monate bis 6 Monate 12 Klebebander
6 Monate bis 2 Jahre 4 Klebebander
Am Ende klebten nur noch 7 Klebebander

davon 3 pro clima Béander

FARO [HED @Jamesﬂardie‘ AxBeck+Heun & GUTEX !
. .

pro clima




Durchdringungen / Details



Luftdichtung ist Pflicht !
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... Dies gilt auch ftr Anschliisse und Durchdringungen (z. B.
Wand/Dach, Schornstein/Dach) sowie bei Installationen (z. B.

Steckdosen) und Einbauteilen.”

=
Z

DIN 18015-5: 2015-07 Elektrische Anlagen in Wohngebauden
- Teil 5: Luftdichte und warmebruckenfreie Elektroinstallationen

=
Z

,Diese Norm qilt far die Planung und Ausfiihrung von elektrischen
Anlagen insbesondere bei Durchdringungen und Anschliissen
im Bereich der Luftdichtheitsschicht sowie fur Anschllisse in




Flache kann jeder — Auf die Details kommt es an !
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Serlelle energetische Sanlerung
Wirtschaftliche Lésung fur den Gebaudebestand
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Serielle
Fassadensanierung:

Grindung — Lastabtrag — ElementstoBe (Luft- & Winddichtung)




Agenda

»  Griindung: Uberblick und Relevanz im Sanierungskontext
« Lastabtrag: Unterkonstruktion, Konsolen, Fest-/Gleitpunkte
« Elementstol3e: Luftdichtheit (innen) und Winddichtung (aufl3en)

 (Qualitatschecks & Diskussion

FARO IXEZD @ JamesHardie X Beck+Heun & GUTEX !




Arten der Griindung: Uberblick und
Relevanz im Sanierungskontext

Seriell sanieren heildt Details beherrschen




Arten der Griindung (Uberblick)

« Flachengriundungen: Streifenfundament, Punkt-/Einzelfundament,
Bodenplatte

« Tiefgrundung: z.B. Pfahlgrundung bei ungunstigem Baugrund
« Auswahl abhangig von Bodenverhaltnissen und Lasteinwirkungen

« Kernaussage: Fundament tragt Gebaudegewicht und leitet Lasten in
den Boden




Grundung im Sanierungskontext:
Worauf achten?

o Zusatzlasten aus neuer Fassade/Unterkonstruktion bewerten

» Lastweiterleitung: Konsole/Anker — Wand/Decke — Grundung
» Sockelbereich ist kritisch: Feuchte, Frost, Setzungsrisse

» Pruffragen:

1. Tragreserve?
2. Zustand Bestand?
3. Lokale Verstarkungen nétig?




Lastabtrag: Unterkonstruktion, Konsolen,
Fest-/Gleitpunkte

Seriell sanieren heildt Details beherrschen




Lastabtrag im Detail bel VHF:
Systemubersicht

* Unterkonstruktion = statisches Bindeglied zwischen Fassade
und Untergrund

« Sie nimmt Eigen- und Windlasten auf und leitet sie weiter

* Inihr sind berucksichtigt: Statik, Korrosion, Warmebrucken und
Montage

« Ziel: zwangungfreie, justierbare Positionierung der Bekleidung




Lastabtrag im Detail bel VHF: Konsolen +
Fest/Gleitpunkte

« Tragpunkt (vertikal): Eigengewicht abtragen
« Haltepunkt (horizontal): Windlasten (Druck/Sog) abtragen

* Fest- und Gleitpunkte sorgen fur zwangungsfreie Lagerung

« Praxis: Lastabtragung serieller Sanierungen oft liber statisch
dimensionierte Konsolen

FARO IXEZD @ JamesHardie ™~ Beck:Heun & GUTEX !




Lastabtrag im Detail bel VHF: Konsolen +
Fest/Gleitpunkte

WERTE FURS HAUS
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Lastabtrag im Detail bel VHF: Konsolen +
Fest/Gleitpunkte
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Lastabtrag im Detail bel VHF: Konsolen +
Fest/Gleitpunkte

BESTE WERTE FURS HAUS
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Lastabtrag im Detail bel VHF: Konsolen +
Fest/Gleitpunkte
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Lastabtrag im Detail bel VHF: Konsolen +
Fest/Gleitpunkte

FARO CHEZD @Jamesﬂardie‘ R Beck-Heun & GUTEX !
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Elementstolde: Luftdichtheit (innen) und
Winddichtung (aulen)

Wo Dichtheit entsteht




Stoldarten und worauf ist zu achten

« Vertikalstol3: wiederholt sich haufig — systempragend
« Horizontalstof3: Nahe zum Lastabtrag/Bewegung

 Anschlusse: Fenster, Decke, Dach, Sockel

« Fokus heute: Luftdichtheit (innen) + Winddichtung (aul8en)




Stoldarten und worauf ist zu achten
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Luftdichtheit: Prinzip und StoRausbildung

+ Luftdichte Ebene liegt auf der warmen Seite der
Konstruktion

«  Alle Anschliisse/Ubergénge missen mitgedacht
werden

« StolRabdichtung: geeignete Systemlosungen
(Klebebander, Dichtbander,....)

Faustregel: Luftdichtung planen wie eine durchgehende
Linie.

Wie sieht das nun an unserem Modell aus?




Luftdichtheit: Prinzip und StoRausbildung
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Luftdichtheit: Prinzip und StoRausbildung
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Windichtung: Prinzip und Stof3ausbildung

*  Winddichtung liegt auf der Aul3enseite der Wie sieht das nun an unserem Modell aus?
Dammeschicht

«  Sie verhindert Hinterstromung — Dammung wird
geschutzt und Dammwirkung bleibt erhalten

« Im Holzbau oft zugleich 2. wasserfuhrende Ebene
unter der VHF

* Bei offenen Fassaden ist immer ein zusatzlicher
Witterungsschutz (Fronta) notwendig




Windichtung: Prinzip und StoRausbildung
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Fazit: Drei Themen — ein gemeinsames
Detailverstandnis

Grundung/Bestand: Tragreserven und Sockelzustand fruh prufen
Lastabtrag: Unterkonstruktion + Konsolen + Fest-/Gleitpunkte eindeutig planen
Elementstol3e: Luftdicht innen durchgangig — Winddichtung auf3en geschlossen

Takeaway: Seriell = Details standardisieren, nicht improvisieren. Wir von
Schnittstelle Baustelle stehen ihnen bei der Planung ihrer Details kompetent zur
Seite.






