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Holzfaser brennt doch, oder?
Brandschutz mit Naturfaserdammstoffen

Schnittstelle-Baustelle

Leipzig, den 16.02.2016
Dipl.-Ing. Jiurgen Walermann
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Bauen mit Holzmaterialien hat Tradition
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6 geschossiges Fachwerkhaus,
Knochenhauer Amtshaus in Hildesheim, D

4 geschossiger Blockbau in
Evolain, Kanton Wallis, CH
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Historische BrandschutzmafRRnahme: Kalken

Holz wurde aus Griinden
des Schimmel- und des
Brandschutzes friher oft
mit einem Kalkanstrich
versehen
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Brandschutz heute
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...Holzhauser aber schon!!!

...Steinhauser brennen nicht.
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Brandschutzkonzept nach MBO bzw. LBO

Brandschutz

Vorbeugender
Brandschutz

Bauliche MaRnahmen

MaRRhahmen

Anlagentechnische

Betriebliche

(|

INTHERMO

MaRnahmen

organisatorische

Abwehrender
Brandschutz

Selbsthilfe

Feuerwehr




Baustoffklasse vs Feuerwiderstandsklasse

Die Baustoffklasse bezieht sich Die Feuerwiderstandsklasse
immer auf die Brennbarkeit von bezieht sich immer auf den
Widerstand von

Baustoffen: Bauteilen bzw. Konstruktionen:
e Dammstoffe e Decken
e Wand- und Deckenbekleidungen e \Winde
e Beschichtungen, ... e Stltzen
e Treppen, ...
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Baustoffklassen - Deutschland

Klassifizierung von BAUSTOFFEN-Baustoffklassen
nach DIN 4102-1

Bauaufsichtliche Benennung Baustoffklasse

Nicht brennbare Baustoffe A

zulassig sind geringe Mengen
organischer Stoffe

oder brennbare Substanzen

Brennbare Baustoffe B

schwer entflammbare Baustoffe

normal entflammbare Baustoffe

leicht entflammbare Baustoffe
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Baustoffklassen - EUROPA

Klassifizierung von BAUSTOFFEN - Baustoffklassen
nach DIN EN 13501-1. Siehe auch Bauregelliste Teil A, Anlage 0.2.2

Benennung Zusatzforderungen Europaische Klasse nach

kein Rauch | kein brennenden D
(s) Abfallen/Abtropf. (d)
X X

Al

nicht brennbar

X X A2 —s1d0
X X Bod.C—-s1d0
schwer X A2—-s1,d0/Bod.C—-s3,d0
entflammbar X A2 -s3,d0/B od.C-s1, d2
A2 -s3,d2 /Bod.C—-s3,d2
X D-s3,d0/E
ent?l(:\:]nilbar D=s3d2
E-d2
leicht F
entflammbar
(
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Baustoffklassen - EUROPA

Klassifizierung von BAUSTOFFEN - Baustoffklassen
nach DIN EN 13501-1. Siehe auch Bauregelliste Teil A, Anlage 0.2.2

Benennung Zusatzforderungen Europaische Klasse nach

kein Rauch | kein brennenden D
(s) Abfallen/Abtropf. (d)

Al

s1d0
Bod.C—s1d0

A2—-s1,d0/Bod.C—-s3,d0

A2—-5s3,d0/Bod.C—-s1,d2

A2 =5s3,d2 /Bod.C~-5s3,d2

N ay” Rauchentwicklung
(smoke)

sl keine/kaum Rauchentwicklung

schw s2 begrenzte Rauchentwicklung

entflam s3 unbeschrankte Rauchentwicklung

X D-s3,d0/E
normal
entflammbar D=5
E-d2
leicht F
entflammbar
(
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Baustoffklassen - EUROPA

Klassifizierung von BAUSTOFFEN - Baustoffklassen
nach DIN EN 13501-1. Siehe auch Bauregelliste Teil A, Anlage 0.2.2

Benennung Zusatzforderungen Europaische Klasse nach

kein Rauch | kein brennenden D
(s) Abfallen/Abtropf. (d)
X X

Al

nicht brennbar

X X A2 -s1d0
X X Bod.C—-s1d0
schwer X A2 —-s1,d0 /B od. C—-s3, dO
entflammbar X A2-s3,d0/B od. C—s1, d2

A2 -s3,d2 /Bod.C—-s3,d2

normal

X
entflammba IELEUERE R QA V7 Uy —s3d2
(droplets) 2

leicht d0 kein Abtropfen

entflammba
dl Begrenztes Abtropfen

(‘I d2 Starkes Abtropfen
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Baustoffklassen - EUROPA

Klassifizierung von BAUSTOFFEN - Baustoffklassen
nach DIN EN 13501-1. Siehe auch Bauregelliste Teil A, Anlage 0.2.2

Benennung Europaische Klasse nach
(s) Abfallen/Abtropf. (d)
X X Al
X X A2 —s1d0
X X Bod.C—s1d0
B od.C-s3,d0
Bod.C-s1, d2
Bod.C-s3,d2
3,d0/E
s3 d2
—d2

nicht brennbar

entflammbar >
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Feuerwiderstandsklassen - Deutschland

Klassifizierung von BAUTEILEN - Feuerwiderstandsklassen

nach DIN 4102-2.

Einteilung des Feuerwiderstandes in 30, 60, 90, 120, 180 Minuten mit Bezug auf
die Brennbarkeit (Baustoffklasse) der wesentlichen Teile

Bauaufsichtliche Benennung Klassen nach DIN 4102-2 Kurzbezeichnung
nach DIN 4102-2

feuerhemmend

feuerhemmend und in wesentlichen
Teilen aus nicht brennbaren Baustoffen

feuerhemmend und aus nicht
brennbaren Baustoffen

hochfeuerhemmend

feuerbestandig und aus nicht
brennbaren Baustoffen
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Feuerwiderstandsklasse F 30 F30-B
Feuerwiderstandsklasse F30und F30-AB
in wesentlichen Teilen aus nicht
brennbaren Baustoffen
Feuerwiderstandsklasse F30 und F30-A
aus nicht brennbaren Baustoffen
Feuerwiderstandsklasse F 60 F 60 —AB
W 60
Feuerwiderstandsklasse FO0 A




Feuerwiderstandsklassen - Europa

Klassifizierung von BAUTEILEN - Feuerwiderstandsklassen
nach DIN EN 13501-2, Klassifizierungskriterien

Einteilung des Feuerwiderstandes in 15, 20,30, 45, 60, 90, 120, 180 und 240
Minuten mit ndherer Beschreibung der Eigenschaften/Kriterien

Kurzzeichen | Kriterium _____| Anwendungsbereich

R (Résistance) Tragfahigkeit
E (Etanchéité) Raumabschluss _ . -
Beschreibung der Feuerwiderstandsfahigkeit
| (Isolation) Warmedammung (unter
Brandeinwirkung)
B~((Rkiidéitt e

Bautell bertihdeih Slinaltiitigktriag

Geeercinen geforderten Zeitraum,
z.B. 30 Minuten

(
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Feuerwiderstandsklassen - Europa

Klassifizierung von BAUTEILEN - Feuerwiderstandsklassen

nach DIN EN 13501-2, Klassifizierungskriterien

Einteilung des Feuerwiderstandes in 15, 20,30, 45, 60, 90, 120, 180 und 240
Minuten mit ndherer Beschreibung der Eigenschaften/Kriterien

Kurzzeichen | Kriterium ________| Anwendungsbereich

P Energieversorgung aufrecht Kabelanlagen

K1, K2 Brandschutzvermogen Wand- und Deckenbekleidung
11,12 Warmedammungskriterien  Feuerschutzabschliisse

O—>i, O i, O« |, in/out Richtung der klassifizierten

Feuerwiderstandsdauer

a—»b, a«—b, a<»b, above/below Richtung der klassifizierten
Feuerwiderstandsdauer fiir Unterdecken

Zusatzliche Angaben zur Klassifizierung des Brandverhaltens von Baustoffen nach DIN EN 13501-1

S smoke Rauchentwicklung
d droplets brennendes Abtropfen/Abfallen
.l Brandverhaltensklasse fiir Bodenbelage

(
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Feuerwiderstandsklassen - Europa

Klassifizierung von BAUTEILEN - Feuerwiderstandsklassen

nach DIN EN 13501-2.

Deutsche

bauaufsichtliche
Benennung

Tragende
Bauteile ohne
Raumabschluss

Nichttragende
AuBenwande

feuerhemmend
hochfeuerhemmend
feuerbestandig

Feuerwiderst.120 min

Brandwand

(1
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R 30

R 60

R90

R 120

Tragende Nichttragende
Bauteile mit Innenwande
Raumabschluss

REI 30 El 30

REI 60 El 60

REI 90 El 90

REI 120

REI-M90 EI-M90

E 30 (i=0)
oder E 30 (i€<0)

E 60 (i=0)
oder E 60 (i€0)

E 90 (i=>0)
oder E 90 (i€0)




Feuerwiderstandsklassen - Europa

Klassifizierung von BAUTEILEN - Feuerwiderstandsklassen
nach DIN EN 13501-2.

Grol3er Unterschied zu deutschen Brandschutzregeln: Die europaischen Regeln
lassen die Baustoffklassen der verwendeten Materialien unbertcksichtigt !

Ein Beispiel:
Eine AW wird nach DIN EN 1365-1 gepruft und erreicht in den Kriterien REI
jeweils folgende Ergebnisse

Erhalt der Tragfahigkeit (R): 104 min
Erhalt des Raumabschluss (E): 75 min p— R E I 3 @
Erhalt der Warmedammung (l): 44 min

Tragfahigkeit + Raumabschluss
+ Warmedammung

(l CHNITTST
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Feuerwiderstandsklassen - Europa

Klassifizierung von BAUTEILEN - Feuerwiderstandsklassen
nach DIN EN 13501-2.

Grol3er Unterschied zu deutschen Brandschutzregeln: Die europaischen Regeln
lassen die Baustoffklassen der verwendeten Materialien unbertcksichtigt !

Ein Beispiel:
Eine AW wird nach DIN EN 1365-1 gepruft und erreicht in den Kriterien REI
jeweils folgende Ergebnisse

Erhalt der Tragfahigkeit (R): 104 min — R E 60
Erhalt des Raumabschluss (E): 75 min -
Erhalt der Warmedammung (l): 44 min

Tragfahigkeit + Raumabschluss

=W Ermeddnrrang—

(1 : (ELLEY =
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Feuerwiderstandsklassen - Europa

Klassifizierung von BAUTEILEN - Feuerwiderstandsklassen
nach DIN EN 13501-2.

Grol3er Unterschied zu deutschen Brandschutzregeln: Die europaischen Regeln
lassen die Baustoffklassen der verwendeten Materialien unbertcksichtigt !

Ein Beispiel:
Eine AW wird nach DIN EN 1365-1 gepruft und erreicht in den Kriterien REI
jeweils folgende Ergebnisse

Erhalt der Tragfahigkeit (R): 104mir} p— R 90

Erhalt des Raumabschluss (E): 75 min
Erhalt der Warmedammung (l): 44 min Tragfihigkeit +Rewrmabsehtss—
e s
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Abbrandgeschwindigkeiten von Holz

Holzwerkstoffe /

Abbrandrate [mm]

Nadelholz

Beflammungsdauer[min]
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Holzbau und Brandschutz
Einige Fakten

* Holz erhéht zwar die Brandlast aber....
... beteiligt sich nur gering an der todlichen Rauchentwicklung.
 Holz hat geringe bis keine thermische Ausdehnung und dadurch ....
... keine Stresskraft auf angrenzende Bauteile.
* Holz hat eine geringe thermische Leitfahigkeit und dadurch .....
... keine Brandweiterleitung durch z. Bsp. eine Wand.
* Holz hat keinen Schmelzpunkt und dadurch ....
... ein vorhersehbares Verhalten.
* Holz hat eine bestimmte Abbrandrate und ist dadurch ...
... berechenbar.
 Das Versagen von Holz im Brandfall ist ....
... gutmutig gegenuiber z. Bsp. Stahl. Holz versagt , beobachtbar”.
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Stahl ,vergisst” bei hohen Temperaturen seinen E-Modul

Bezogener E-Modul von Stahl in Abhéngigkeit von der Temperatur

100
90
= 80
= 70
S 60
=
L h0
= 40
Lob)
§’ 30
2 2
10
R1
0
= 285 %85 88% 88 8 B 8
Temperatur {°C]
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Stahl ,vergisst” bei hohen Temperaturen seinen E-Modul
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Stahl ,vergisst” bei hohen Temperaturen seinen E-Modul
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EIN TEST
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Kleinabbrand mit Glaswolle
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Kleinabbrand mit Glaswolle

SCHNITTSTELLE

BAUSTELLE
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Der Brandschutznachweis
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Die Einheitstemperaturkurve

:

800 \
ETK:D-V0:=3451g (8t +1)

\ zuldssiger Toleranzbereich

Temperaturdifferenz ¥ - J¢

- Ausgangstemperatur V,

| | l
0 30 60 90 120 150 min

Zeit t
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Das Brandmodell

Brand- Entstehungsbrand Voll entwickelter Brand
phasen Zindphase Schwelbrand | Erwarmungsph | Abkuhlungsphase
A A A
ﬁ 61 62 \ ETK
Brand- Baustoff-Verhalten Bauteil-Verhalten
tempera- |
turen Schwelbrandbeanspr. 4

\\ N

-
Brandbeginn A= flash-over Zeit t
Brand- Zindquellen Flammen- Brandausbreitung durch Bauteilver-
risiken Entflammbark | Ausbreitung sagen. Verlust von Raumabschluss

und Tragfahigkeit

Rauch, Reizwirkung, Toxizitat, Korrosivitat

;bl‘l LB o B B B B I,

(] S AUICTELLE
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Die Einheitstemperaturzeitkurve (ETK)

K] |« - — -
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" - s -——— e ’ “ ) . i
-

Toleranzbereich I:
Toleranzbereich Il:

0 10 20 30 40 50 60 70 [min] 90
Zeit t

Quelle: Holz Brandschutz Handbuch
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Naturbrand und ETK
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Quelle: Holz Brandschutz Handbuch
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Brandprifung: Wandaufbauten

Holzrahmen
mit Exterior Solid

Massivholz
mit Exterior Compact
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Brandprifung, der Priifstand
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Brandpriifung Holzrahmenkonstruktion
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Brandpriifung Holzrahmenkonstruktion
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Brandprifung Holzrahmenkonstruktion
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Brandprifung Holzrahmenkonstruktion

Nach 10 min
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Brandpriifung Holzrahmenkonstruktion

Nach 30 min
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Brandpriifung Holzrahmenkonstruktion

Nach 45 min
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Brandprifung Holzrahmenkonstruktion

Nach 90 min
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Brandpriifung Massivholz
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Brandprifung: Kriterien des Versagen

(1 SCHNITTSTELLEL o
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Brandpriifung Holzrahmenkonstruktion

ca. 120 mm Stiel ist noch Ubrig
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Brandprufung: Kriterien des Versagen

*  Durchschnittstemperatur Gber 5 Messpunkte < 140 K
« Keine einzelne Temperatur hoher 180K

* Kein statisches Versagen der Konstruktion

* Kein Flammendurchschlag

(1
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Brandprifung Massivholz
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Brandpriufung Massivholz
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Brandpriifung Massivholz
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Abbrandergebnis: Das ABP

MFPA Leipzig GmbH

Prif-, Uberwachungs- und Zertifizierungsstelle for
Baustoffe, Bauprodukte und Bausysteme
Geschdftaberaich 1ll - Baulicher Brandschutz
Dipl-ing. Sebastian Hauswaldt

Arbeltsgruppe 3.2 - Brandverhalten von Bauarten
und Sonderkonstruktionen

Dipl.-Ing. (FH) P. Kircheis

Telefon +49 (0) 241 - 6562-154

Kirchels@mipa-eipziy ce
Allgemeines bauaufsichtliches Priifzeugnis
Nr. P-SAC-02 /II-679
vom 15. Oktober 2014
1. Ausfertigung
Gegenstand: Bauart zur Ernchtung von tragenden, raumabschiiefenden Wandkonstrukti-

onen in Holz-Stander- bzw. Massivholzbauweise mit einer beidseitigen Be-
kieidung/Beplankung und Gefachdammung der Feuerwiderstandsklasse
F60-B bzw. F90-B bei einseitiger Brandbeanspruchung geman
DIN 4102-2: 1977-09".

entsprechend Bauregelliste A, Teil 3, Ifd. Nr. 2.1 Ausgabe 2014/1 — Bauarten zur Er-
richtung von tragenden Wanden, an die Anforderungen an die Feuerwider-
standsdauer und/oder den Schalischutz gestellt werden. Das giit nicht fir die
Teile baulicher Anlagen, an die weitere Anforderungen gestelll werden,
wenn die maRgebenden Bauvarten von Technischen Baubestimmungen we-
sentlich abweichen oder wenn es for die malRgebenden Bauarten keine all-
gemein anerkannten Regeln der Technik gibt,

Antragsteller: INTHERMO GmbH
RaBdorfer Str. 50
D-64372 Ober-Ramstadt

Geltungsdauer bis: 16. Oktober 2018

SCHNITTSTELLE

BAUSTELLE
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Abbrandergebnis: Das ABP

[ﬁ'il'il J

—— MFPA Leipzig GmbH

Nr. P-SAC-02 N11-679
vom 15, Oktober 2014 Seite 11 von 12

Ubersicht der Konstrukti fbauten / Anl
Bezeichnung/
gemaR Anlage Sidzoe s
F60/1 innen
Klasslfizierung innen 12,6 mm Gi
4 psplatten Typ A
von aulten R 15 mm  OSB/4-Platte
e 160/60 mm KVH/
Anlage 1.1 160 mm Glaswolle-
\ dammung,
s 60 mm Inthermo HFD-exterior
e Compact
auBen 4-5mm  Inthermo HFD Putz
aullen
FoO/1 inneo i
ﬁiﬁ{!‘;liﬂmg 12,5 mm Gipsplatten Typ A
€ 12mm OSB/4-Platte
Aikegaii 160/60 mm KVH/
ge <. 160 mm Glaswolle-
dammung,
60 mm  Inthermo HFD-solid
aullen aulen
Fo0/2 innen innen
Klassifiziarung i
12,5 mm Gipsplatte, Typ A
von aullen g5mm  Binderholz BBS Mas-
sivholzelemente
Anlage 2.2 Wy A i 100 mm Inthermo HFD-exterior
nel e Compact
aulien auen
Fo0/3 . innen
S " innen
\lgisi?;;mng 15mm Fermacell Gipsfaser-
platte
200/80 mm KVH/
Anlage 2.3 200 mm Glaswolle-
dammung,
60 mm  Inthermo HFD-exterior
Compact '
4-5mm Inthermo HFD Putz
aufien
FO0/4 open
Klassifizierung innen
12,5 mm Gipsplatten Typ A
von auften R 15mm OSB/4-Platte
- y 200/60 mm KVH/
Anlage 2.4 200 mm Glaswolle-
dammung,
[ 60 mm  Inthermo HFD-exterior
) b Compact
4-5 mm Inthermo HFD Putz
aulen
aulen




Moglichkeit: Die gutachterliche Stellungnahme

IBB GmbH - Ingenieurbiiro fiir Brandschutz von Bauarten
Dr.-Ing. Peter Nause I E )
Dipl.-Ing. (FH} Cord Meyerhoff E

Baratung -« Fignieng =

1BE GmbH * Breunsenweigar Sir 65 = 30178 GeoB Schliper

Gutachterliche Stellungnahme Nr. GA-2015/028 -Mey vom 16.03.2015

Auftraggeber: ISOCELL GmbH
Bahnhofstralie 36

A-5202 Meumarkt am Wallersee

Auftrag vom: 02.02.2015

Auftragszeichen: Hr. Hiitteneder

Auftragseingang 02.02.2015

Inhalt des Auftrags: Allgemeine gutachferiiche Stellungnahme zum Brandverhalten von

tragenden, raumabschlishenden Aullenwénden bzw. Gebéudeabschluss-
wiinden in Holztafelbauweise in Verbindung mit einer Hohlraumd&mmung
JSOCELL" und Wiérmeddmmverbundsystemen INTHERMO HFD-exterior
COMPACT" bzw. INTHERMO HFD-exterior SOLID* im Hinblick auf eine
Einstufung in die Feuerwiderstandsklassen F 30 inen/ F 90 guien, F 60 und F
90 bei einer einseitigen Brandbeanspruchung nach DIN 4102-2 : 1977-09

Bauvorhaben: Diese gutachterliche Stellungnahme soll grundsétzlich fir Bauvorhaben in
der Bundesrepublik Deutschland gelten

Diese gutachierliche Stellungnahme umfasst 13 Seiten.

SCHNITTSTELLE

BAUSTELLE
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Tabelle 1: AuBenwinde ,F 60-B” (i<-=a)
Wandaufbau von innen = aullen

Viele Varianten

15 GKF/GF 2 GKF/GF 2
) 15 15
36| Grp=z18 GHE 2 18

2 60/160,
<625

Nr. | Innenbeplankung | Innenbeplankung | Stiele B x H [mm], ISOCELL INTHERMO
A B AchsmaR Stiele s Aufankanianii e
[mm] [mm] [mm] Tabelle 2: Gebiudeabschlusswiinde “F 30-B (i->a)/ F 90-B {a->i)"
1.1 GKF/GF GKF/GF —
g >95/10 12,5 > 60/160, Wandaufbau von innen < auflen
1.2 I?:EBS 61‘:5 <625 Nr. | Innenbeplankung | Innenbeplankung | Stiele B x H [mm], ISOCELL INTHERMO
(:KF{EEF Gz KF ‘lerF A B AchsmaB Stiele Dammung AuBenbeplankung
- 125 =125 [mm] [mm] [mm] [mm] C [mm]
i 60 + 4-5
14
21  50/160, [HFD-Compact +
£ 625
1.5 GKB 2 HFD-Putz)
= 60,160, 160
ol % $833 60 [HFD-Solid) *
2 60/160,
<625
60+ 4-5
= 60/180, 180 (HFD-Compact +
= 625 HFD-Putz)
= B0/200,
<625 200
o |
1}
= 60/180, - B0 (HFD-Solid)
5 625

yfnicht hinteslifteten Wetterschutzes aus Baustoffen der
fNetzllunterkonstruktion]} zullissig

(1
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Gutachterliche Stellungnahme GS-3.2/15-187-1

MFPA Leipzig GmbH
Pruf-, Uberwachungs- und Zettifizierungsstelle fur
Baustoffe, Bauprodukte und Bausysteme
Geschaftsbereich il - Baulicher Brandschutz

Dipl-Ing. Sebastian Hauswakit
Arbeltsgruppe 3.2 - Brandverhalten von Bauarten und Sonderkonstruktionen

B. Eng. Josephine Ried
Telefon +48 (D) 341 - 6582-236
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Tabelle 9 Konstruktionsiibersicht (HFD Solid)
Konstruktion FWK Tragkonstruktion Dammung Bekleidung auBen Bekleldung innen
29,5 mm GKB oder GF
= 15 mm Holzwerk- oder
TJ1 2 160 mm stoffplatte Installationsebene mit
1 FA0/F90.8 a< 833 mm Steinwolledammung = 60 mm HFD Solid 2 12,5 mm GKB oder GF
Belastung: 29,9 kN/m (= 40 kg/m?) (= 250 kg/m”) 2 12,5 mm GKB oder GF
' z 12 mm Holzwerk- oder
stoffplatte Installationsebene mit
2 12,5 mm GKB oder GF
2 12,5 mm GKB oder GF
TJI 2 160 mm :
o 2 60 mm HFD Solid = 15 mm Holzwerk- oder
2 F30/F50-B el 3?’29"’5"RN s Hanfdamurg {2 300 kgim?) stoffplatte Installationsebene mit
0g;-&2, 2 12,5 mm GKB oder GF
= 9,5 mm GKB oder GF
2 15 mm Holzwerk- oder
> 160 /60 stofiplatte Installationsebene mit
3 F30FS0.B |  a s"z‘ga m mmm Steinwolledammung = 60 mm HFD Solid 2 12,5 mm GKB oder GF
o = 2.0 N/mm? (= 40 kg/m?) {2 250 kg/'m*) 2 12,5 mm GKB oder GF
' = 12 mm Holzwerk- oder
stoffplatte Installationsebene mit
= 12,5 mm GKB cder GF
2 120 mm / 60 mm Steinwolledammung = 10 mm GF 2 12 mm Holzwerk- =90 nrno%l:fs s
4 F30/F80-B 2<=833 mm (= 30 kg/m?) + = 60 mm HFD Solid stoffplatte Instaliationsebene mit
- £
o =2,0 N/mm Holzfaserdammung (= 250 kg/m®) 2 12.5 mm GKB oder GE
295 mm GKB oder GF
oo™ | Steinwolledammung BB s 5 T = 12 mm Holzwerk- oder
g (= 30 kg/m®) stoffplatte Installationsebene mit
o = 1,8 Nimm? (2250 kg/m?) > 12,5 mm GKB oder GF
Steinwolledammung
(= 30 kg/m) = 9,5 mm GKB oder GF
1R s oo ™™ | Holzfaserd&mmung 2 40 mm HFD Solid 2 12 mm Holzwerk- oder
o = 2.0 Nimm? Hanfdammung (= 250 kg/m?) stoffplatte Installationsebene mit
Y Zelluloseddmmung 2 12,5 mm GKB oder GF
Glaswolledammung
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MFF& Leipzig GmbH
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Tabelle 10 Konstrukionslbersicht (HFD Compact)

G35 3.2M15-1871
vam 21, Januar 2016

Anlkage 1
Seita 2 von 2

Km';z‘tl:uh- EWK Tragkonstruktion DEmmung Bekleidung aulien Bekleidunyg innen
= 8.5 mm GKB oder GF
2 15 mm Halzwerk- oder
stofiplatie Installationsebana mit
TJi 2 160 mm ) _ 2 12,5 mm GKB oder GF
T F30/FB0-8 as B33 mm Steinwolleddmmung z B0 mm HFD Compact —
a =477 Nimm? 2 12,5 mm GKB oder GF
= 12 mm Holzweark- odar
stofiplatte Installationsebans mit
= 12,5 mm GKB oder GF
= 9,5 mm GKBE oder GF
= 15 mm Holzwerk- oder
=160 160 stofiplatte Installationsebens mit
2 1531 mm 50 mm z 12,5 mm GKB ader GF
8 F3Fe0-8 @ s 833 mm Steimwalledammung & 60 mm HFD Compact
o= 2.0 Nmm? =125 mm GKB odar GF
2 12 mm Holzwerk- oder
sioffplatie Installaticnsebene mit
z 12,5 mm GKB oder GF
= 9,5 mm GKB oder GF
= 120 mm ! 80 mm !
; =10 mm GF z 12 mm Holzwerk- oder
4 rkiT uaffgmr;z Sleimoliodimmung + 2 80 mm HFD Compact stofiplatte Installationsebenes mit
' z 12,5 mm GKB oder GF
z 9.5 mm GKB oder GF
= 120 mm { 80 mm !
I =7 mm Pultz =12 mm Holzwerk- oder
10 F30F60-B Uaja‘;mrr"nz Steinwalledammung + = B0 mm HFD Compact stofiplatte Installationsebens mit

= 120 mm / B0 mm
a & 833 mm
o =20 Nfmm?#

Slainwalledammung
Holzfasarddmmung
Hanfdammung
Zallulosedammung

Glaswolleddmmung

z 60 mm HFD Compact

= 12 mm Holzwerk-
stoffiplatte

= 12,5 mm GKB oder GF

= 9.5 mm GKB oder GF
oder
Inatallationsebensa mit

= 12,5 mm GKEB pder GF
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Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit

Ich mache hart, ich mache weich.

Ich mache arm, ich mache reich.

Man liebt mich, doch nicht allzu nah.
Zu nah wird alles aufgezehrt.

Doch stirbt der, der mich ganz entbehrt.

altes Ratsel
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